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DYSK TWARDY



Dysk (talerz) - wirujący z warstwą 
magnetycznąGłowica zapisująco-odczytująca

Ramię głowicy 
dysku 
(pozycjoner)

Połączenie głowicy z 
elektroniką zewnętrzną

Magnes neodymowy

Tuleja dystansowa między talerzami

Pierścień dociskowy talerzy

Piasta silnika napędzającego 
talerze

Elektronika zewnętrzna dysku      
twardego

Rama nośna - obudowa 
dysku twardego

Podkładka piankowa, 
chroni elektronikę przed 
zwarciami i uszkodzeniami

Hermetyczna 
osłona



 Elektronika dysku twardego
1 – procesor sygnałowy MCU,
2 - kontroler silnika VCM,
3 – tranzystor,
4 - pamięć podręczna RAM - 
buforująca zapis i odczyt,
5 – czujnik wstrząsów,
6 – diody zabezpieczające przez 
przepięciem,
7 - interfejs sygnałowy - np. ATA, 
SATA,
8 - styki łączące elektronikę z 
głowicą i silnikiem.
9 – chip z pamięcią ROM - 
zawierającej oprogramowanie 
proceduralne,



Chip ROM

Zdarza się, że w 
elektronikach PCB nie ma 
oddzielnego chipa ROM (bo 
jego zawartość jest 
umieszczoną w 
wewnątrz MCU).



ROM



GŁOWICA DYSKU



MODEL ARCHITEKTURY 
OPROGRAMOWANIA UKŁADOWEGO

●ROM

●Podstawowy mikrokod,

●Adaptatywne parametry,

●Informacje o zawartości strefy serwisowej

●Mapa głowic.

SA

Overlay –e,

Translator,

Lista defektów,

Informacja o hasłach ATA,  

Logi SMART,

SELF TEST,

Profile akustystyczne

Kopia zawartości ROM.

Informacja o modelu i S/N dysku



ORGANIZACJA DANYCH NA POWIERZCHNI TALERZA



SKRĘCENIE ŚCIEŻEK



TRANSLATOR
Translator odpowiada za tłumaczenie adresów logicznych na fizyczne.

Adresacja logiczna (LBA) pomija defekty (ukryte na listach 
defektów).



STREFY DYSKU



STREFY W PRAKTYCE



CIEKAWSZY PRZYPADEK



INFORMACJA SERWO



INFORMACJA SERWO



SYSTEM KODOWANIA



Kody korekcji błędów



Randomizacja



KODOWANIE RLL



ZAPIS NA DYSKU



ZAPIS RÓWNOLEGŁY I PROSTOPADŁY



ZAPIS DACHÓWKOWY (SMR)



MEDIA CACHE
• To technologia pierwotnie służąca do przyspieszenia 

dostępu do najczęściej używanych danych na dysku.
• Jest różnica w szybkości odczytu lub zapisu danych 

zapisanych na zewnętrznej krawędzi i blisko środka 
talerzy.

• Prędkość jest wyższa na zewnętrznej krawędzi talerzy 
i to miejsce jest zarezerwowane na buforowanie 
danych.

• Media Cache wykorzystuje się w dyskach SMR dla 
optymalizacji wydajności zapisu.



PRZYSZŁOŚĆ DYSKÓW

- MAMR (Microwave-Assisted Magnetic 
Recording)
- HAMR (Heat-Assisted Magnetic Recording)
- BPM (Bit Paternet Media)



MAMR i HAMR
.

MAMR – Nagrywanie danych na talerzu wspomagane jest 
poprzez fale elektromagnetyczne z zakresu częstotliwości 
20-40 GHz.

HAMR – Nagrywanie danych wspomagane jest ciepłem 
pochodzącym od wiązki lasera, która podgrzewając talerz 
(400-700ºC) umożliwia operację zapisu. Laser 
umiejscowiony jest na głowicy dysku.
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